PRILOGA 1C

NASLOVNA STRAN NACRTA

Nacrt elektriénih instalacij objekta

PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje

REKONSTRUKCIJA NATALJINE HISE OB KOBDILJSKEM STOLPU
V STANJELJU

kratek opis gradnje

VRSTE GRADNJE

NOVOGRADNJA - NOVOZGRAJEN OBJEKT

oznaciti vse ustrezne vrste gradnje

NOVOGRADNJA - PRIZIDAVA

REKONSTRUKCIJA

SPREMEMBA NAMEMBNOSTI

ODSTRANITEV CELOTNEGA OBJEKTA

LEGALIZACIJA

(| S |

MANJSA REKONSTRUKCIJA

PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACHJI

vrsta dokumentacije

PZ| - projektna dokumentacija za izvedbo gradnje

Stevilka projekta

PODATKI O NACRTU

strokovno podro¢je nacrta

3 - nacrt s podrocja elektrotehnike

REKONSTRUKCIJA NATALJINE HISE OB KOBDILJSKEM STOLPU

naziv nacrta V STANJELIU
Stevilka nacrta 101216/1-E
datum izdelave apr.25

datum spremembe

PODATKI O PROJEKTANTU NACRTA

projektant nacrta (naziv druzbe)

Biro Elplan d.o.o.

naslov

Brnéiceva ulica 25, 1231 Ljubljana-Crnuée

odgovorna oseba projektanta naérta

Klemen JERMAN, d.i.e.

podpis odgovorne osebe
projektanta nacrta

PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA

ime in priimek poobla$¢enega arhitekta, pooblas¢enega inZenirja

Klemen JERMAN, d.i.e.

identifikacijska Stevilka

IZS E-2131

podpis pooblaséenega arhitekta, pooblas¢enega inzenirja




PRILOGA 2C

IZJAVA PROJEKTANTA NACRTA
IN POOBLASCENEGA STOKOVNJAKA,
KI JE IZDELAL NACRT V PZI IN PID

PROJEKTANT NACRTA

projektant nacrta (naziv druzbe) Biro Elplan d.o.o.

naslov Brnéiceva Ulica 25, 1231 Ljubljana-Crnuée
odgovorna oseba projektanta nadrta Klemen JERMAN, d.i.e.

IN POOBLASCENI STROKOVNJAK, KI JE IZDELAL NACRT

poobladceni strokovnjak Klemen JERMAN, d.i.e.
IZJAVLIAVA:

da nacrt

vrsta dokumentacije PZl

strokovno podrogje nacrta 3 - nacért s podrocja elektrotehnike
naziv nacrta Nacrt elektri¢nih instalacij objekta
Stevilka nacrta 101216/1-E

datum izdelave apr.25

uposteva relevantne predpise in druge normativne dokumente ter da so upoStevane ustrezne bistvene in druge zahteve.

poobladceni strokovnjak Klemen JERMAN, d.i.e.

identifikacijska Stevilka IZS E-2131

podpis pooblad¢enega strokovnjaka

odgovorna oseba projektanta naérta Klemen JERMAN, d.i.e.

podpis odgovorne osebe projektanta nacrta




?)\

BIRO ELPLAN, projektiranje elektri¢nih instalacij,

nadzor in tehnicno svetovanje, d.o.o.
4 Brnéiceva ulica 25, 1231 Ljubljana-Crnuce
Mail: info@biro-elplan.si

Tel.: 0590 25290

3.1.1. KAZALO VSEBINE

3.1.1.  KAZALO VSEBINE .....cceteusesssssssssssssasssssssssssssssssssnssssssssessssssssssssssssnssssssssssssssssnsssssssanssnsssssssssanes 2
3.1.2.  TEHNICNO POROCILO ...cccvsssuesussussessessessssssssssnssnssssssssssssssssssassasssnssssssssessesssssssnssssnssssssssssssnnes 3
3.1.2.1. UPORABLIENI PREDPISI, STANDARDI IN NORMATIVI ....cccerusursesersesessessssesssssssssessssessssessesen 3
3.1.3. TEHNICNI OPIS ELEKTRICNIH INSTALACIJ ....cccsursussessessessessessssnssessassessessesssssessssssssssssssssenses 4
38 TR 35 TR~ - 1o 1= o 4
3.1.3.2. MOCNOSTNE ELEKTRICNE II‘!§TALA§IJE ............................................................................... 4
3.1.3.2.1. TIP IN IZVEDBA ELEKTRICNIH INSTALACIT. .. ovieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeesseeseeseesesaesaneansnnsees 4
3.1.3.2.2. NAPATANIE ...ttt eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeenseeeeeeseseeeseeaessesasseesseeeeeeeeeeeeseesenseeasennnnens 6
3.1.3.2.3. OZNACEVANIE RAZDELILNIKOV ..eveteeeeeteeeeeeeeeeueeeseeeeeseesesseeseesessssassesssssessessessessessnsanennenns 6
3.1.3.2.4. INSTALACIIA STALNIH PRIKLIUCKOV IN VTICNIC . eeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeesseeeeseeseeeesnens 6
3.1.3.2.5. SISTEM NAPAJANJA ELEKTRICNE INSTALACIIE ... .vveeeeeeeeeeeseeeeseeeeseseeseeessessssesseesssssnsessnnns 7
3.1.3.2.6. RAZSVETLIAVA ...ttt eeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeseaeaseseeseeaseeseeaeasenssseassseseeseaseneaseeeasesseeeseeseseseessanens 7
3.1.3.2.7. IZENACEVANIE POTENCIALOV ...v.veveeeeeeeeseeeeeeeeeseseseesseeesseeseseeesssenesssesssessesesssenssesassesesenenns 9
3.1.3.3. TEHNICNI IZRACUNI ELEKTRICNIH INSTALACIJ ...ccceeerrsressesnssnssessssssssesssssssnssnssnssessnsssssess 12
3.1.3.3.1. KONTROLA ZASCITE PRED PREVELIKIMI TOKOVL.....evveeeeeeeeeeeeseeeeeseesensensseeneeesesseseeseesenenes 12
3.1.3.3.2. ZASCITNI UKREP PROTI UDARU ELEKTRICNEGA TOKA ...veeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseeeseeeeseeseeseens 15
3.1.3.4. STRELOVODNA INSTALACIIA ....ccceuruesmsscsesssssssessssesssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssns 17
3.1.3.4.1. PREGLEDI IN MERITVE......eevetseeeeseeeeseeeseeeessesseesesssesssesasenseseseasensssessssessssssssessesessssessssenes 20
3.1.3.5. SIGNALNO KOMUNIKACIISKE INSTALACIIE....cosmsmmsusmmesssmsessssssesssmsssssssssssssssssssssssassssssssness 21
3.1.3.5.1. STRUKTURIRAN SISTEM OZICENIA ... eeeeteeeeeeeeeeeeeeseeseeseeseeseeeesseesesessesssseesessesssnssesesssneens 21
3.1.3.6. PROTOKOLI IN SPLOSNI POGOJI .....cccesuruessrsussussessessessssssssssssssssssssssssssssssssssssnsanssnssessesssssenn 22
3.1.3.7. POPIS MATERIALA ......cceeeesursursnssnssssssssssssssssssnssnsssssssssssssssssssssanssnssassssssssssssssssnsanssnsssssnsssssenn 23
30 0 SO - £ : 1 =S 24

101216_1-E PZI Nataljina hi$a (2025) 2




BIRO ELPLAN, projektiranje elektri¢nih instalacij,

?(\ B | R O E LP LAN nadzor in tehni¢no svetovanje, d.o.o.
Brnéiceva ulica 25, 1231 Ljubljana-Crnuce

/‘ Mail: info@biro-elplan.si
Tel.: 0590 25290

3.1.2. TEHNICNO POROCILO
3.1.2.1.UPORABLJENI PREDPISI, STANDARDI IN NORMATIVI

SPLOSNO

- Pravilnik o podrobnejsi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov
(Uradni list RS, st. 36/18 in 51/18 — popr.)

- Zakon o ucinkoviti rabi energije (Uradni list RS, st. 158/20)

- Tehni¢na smernica »Energijska ucinkovitost stavb«
- TSG-1-004: 2022

- Gradbeni zakon (Uradni list RS, &. 199/21 in 105/22 — ZZNSPP)

- Pravilnik o zasciti pred hrupom v stavbah
- Ur.l. RS, st. 10/2012

- Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih
- Ur.l. RS st. 56/1999, 39/2005

POZARNA VARNOST

- Tehni¢na smernica »Pozarna varnost v stavbah«
- TSG-1-001:2019

- Pravilnik o pozarni varnosti v stavbah
- Ur.l. RS st. 31/04, 10/05, 83/05, 14/07, 12/13

- Smernica Pozarnovarnostne zahteve za elektri¢ne in cevne napeljave v stavbah
- SZPV 408/20

- Preskusi pozarne odpornosti servisnih instalacij - 3. del: Tesnitve prebojev
- SIST EN 1366-3:2009

ELEKTRICNE INSTALACIJE

- Tehni¢na smernica »Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije«
- TSG-N-002:2021

- Tehni¢na smernica »Zascita pred delovanjem strele«
- TSG-N-003:2021

101216_1-E PZI Nataljina hi$a (2025) 3




BIRO ELPLAN, projektiranje elektri¢nih instalacij,

? “~ B | R O E L P LAN nadzor in tehni¢no svetovanje, d.o.o.
Brnéiceva ulica 25, 1231 Ljubljana-Crnuce

/‘ Mail: info@biro-elplan.si
Tel.: 0590 25290

3.1.3. TEHNICNI OPIS ELEKTRICNIH INSTALACI)

3.1.3.1.SPLOSNO

Izdelan je PZI nacrt elektri¢nih instalacij za objekt: REKONSTRUKCIJA NATALJINE HISE OB
KOBDILISKEM STOLPU V STANJELJU, za investitorja: OBCINA KOMEN, Komen 86, 6220
Komen.

Projektna dokumentacija elektri¢nih instalacij razsvetljave, modéi in strelovoda je izdelana
skladno z veljavnimi tehni¢nimi predpisi, tehni¢nimi smernicami in standardi, predvideni
materiali za izvedbo ustrezajo veljavnim standardom.

3.1.3.2.MOCNOSTNE ELEKTRICNE INSTALACIJE

3.1.3.2.1. TIP IN IZVEDBA ELEKTRICNIH INSTALACIJ

Karakteristi¢ni podatki instalacije in naprav:

nazivna napetost 3x230V/400V,50Hz

sistem napajanja glede ozemljitve: TN

sistem napajanja v objektu TN-C-S

zas(ita inStalacij in naprav: s samodejnim odklopom napajanja

zascita pred zunanjimi vplivi:

znak zunanji vpliv karakteristike, ki se
zahtevajo pri izbiri in
postavitvi opreme

AA4 okoliska temperatura normalna

-5 °C do +40°C

AC1 nadmorska visina normalna

manj od 2000m

AD1 prisotnost vode okrov IP x0 vse pisarne, hodniki, skladis¢a in

. ostali suhi prostori
zanemarljiva

AD3 prisotnost vode okrov IP x3 sanitarije, strojnice prezracevanja
Skropljenje
AD4 prisotnost vode okrov IP x4 ¢rpalis¢a in delavnice, oprema na
. . prostem
brizganje
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AE1 prisotnost trdih teles okrov IP 2x vse pisarne, hodniki, skladis¢a in
. ostali suhi prostori
zanemarljiva
AE2 prisotnost trdih teles okrov IP 3x stikalni bloki
drobni predm. do 2,5mm
AE3 prisotnost trdih teles okrov IP 4x stikalni drobci v strojnicah
drobci 1mm
AE4 prisotnost trdih teles okrov IP 5x zunanje instalacije
prah
AF1 prisotnost korodirnih in|normalne ni primerov
onesnazujocih snovi
zanemarljiva
AG1 mehanske obremenitve normalne
Sibki udarci
AH1 vibracije — Sibke normalne
AK1 navzocnost flore- | normalne
zanemarljiva
ALl navzocnost favne- | normalne
zanemarljiva
AM1 elektromagnetni  vplivi- | normalne
zanemarljivi
AN1 soncno sevanje- | normalne
zanemarljivo
AN2 sonéno  sevanje-znatne | oprema odporna na |ohiSja zunanjih svetilk
jak. UV zarke
AQ1l strele — zanemarljive normalne podzemno napajanje, objekt je
strelovodno zasciten
BA2 uporaba instalacij — otroci |zascita IP2x,t | stikalni bloki so nepoklicnim
nedostopnost osebam nedostopni
BA5 uporaba  instalacij strojnice in stik. bloki so dostopni
izuceni samo usposobljenim kadrom
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BC1 dotik osebe z zemeljskim [dovoljena uporaba |vsi zaposleni in gostje objekta so
potencialom opreme razreda | na neprevodnih mestih
IIIIII
brez dotika 0.0L1,
BC3 dotik osebe z zemeljskim | prepovedana delavci v kuhinji, vzdrzevalci v
potencialom uporaba opreme | strojnici
) razreda 0 in OI
pogost dotik

3.1.3.2.2. NAPAJANIJE

Napajanje objekta se izvede iz obstoje¢e KPMO, ki je izvedeno poleg stolpa. Lokacija obstojece
priklju¢ne merilne omare KPMO je prikazano na risbi 1.

Med KPMO in glavnim razdelilnikom objekta R-G se izvede nova kabelska povezava s kablom
NYY-] 5x10mm2, ki se ga uvlece v predhodno poloZeno cevno instalacijo.

3.1.3.2.3. OZNACEVANJE RAZDELILNIKOV

Vsi razdelilniki in aparati v postroju bodo oznaceni z oznakami navedenimi v nacrtih. Prikljucni
kabli bodo na obeh priklju¢nih mestih oznaceni z oznako kabla. Oznake kablov bodo trajne in
na vidnem mestu.

- R-G glavni razdelilnik v pritli¢ju

Instalacije v prostorih bodo izdelane pretezno s N2XH-J in NHXMH-J kabli v brezhalogenski
izvedbi ustreznih presekov, uvle¢enimi v predhodno poloZene plasti¢ne cevi oziroma polozeni
na kabelske police.

Razdelilnik R-G se napaja iz obstojeCe KPMO. Napajalni kabel N2XH-J 5x10 mm2 je v KPMO
varovan z varovalkami 3x25A.

Vsi tokokrogi se bodo napajali iz glavnega razdelilnika.

Prikljucki kablov do posameznih aparatov bodo izvedeni s plasticno uvodnico in ustrezno
fleksibilno plasti¢no cevjo, ki se uvije v uvodnico.

3.1.3.2.4. INSTALACIJA STALNIH PRIKLJUCKOV IN VTICNIC

Vticnice in stalni prikljucki v objektu bodo izvedeni v p/o oziroma n/o izvedbi. Mesta in viSina
montaze posameznih prikljuckov so razvidni iz nacrtov elektroinstalacij.
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3.1.3.2.5. SISTEM NAPAJANJA ELEKTRICNE INSTALACIJE

V zgradbi bo izveden TN-C-S sistem napajanja glede na ozemljitev elektricne instalacije,
oziroma po zahtevah pristojnega distribucijskega podjetja, kar pomeni:

- da sta gledano z napajalne strani, funkciji zascitnega (PE) in nevtralnega (N) vodnika
kombinirani, najprej zdruzeni v enem (PEN) vodniku v delu instalacije. Po locitvi se ne
smeta nikjer vec zdruziti.

- vsi zascitni vodniki bodo dodatno ozemljeni pri vhodu elektri¢ne instalacije v zgradbo
(glavno izenacenje potencialov).

- pred pri¢etkom obratovanja bo vsa instalacija pod napetostjo preizkusena, e ustreza

pogojem sistema za zascito pred el. Udarom, oz. e so vsi ukrepi izbranega sistema
zasCite pred elektri¢nim udarom izpolnjeni.

3.1.3.2.6. RAZSVETLJAVA
3.1.3.2.6.1. SPLOSNA RAZSVETLJAVA

Pri projektiranju so upostevani veljavni predpisi in priporocila za tovrstne prostore. Predvidena
je sploSna razsvetljava z LED svetilkami. Svetlobna telesa so izbrana na osnovi izracuna
osvetljenosti na nivoju 0,85 m od tal. Osvetlitve posameznih prostorov je potrebno predvideti
glede na vrsto in zahtevnost del v teh prostorih.

Na fasadi okoli objekta bodo montirane LED stenske luci. Svetilke zunanje razsvetljave
ustrezajo Uredbi o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja ( UR.L.RS.81/2007).

e priziganje sanitarij bo izvedeno s pomocjo IR senzorjev gibanja
e priziganje prostorov bo izvedeno lokalno s stikali

e Priziganje zunanje razsvetljave bo izvedeno prek stikalne ure in LUX metra

Izracun je izveden po enacbi:

p_ndn-f
a-b
kjer pomeni:
E (IX)........ osvetljenost prostora
Mo Stevilo svetlobnih virov
¢ (Im)....... svetlobni tok Zarnice
Foiiiiiinnens faktor zaprasenosti in staranja
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Deverennnnns izkoristek razsvetljave

a b (m?)... povrsina prostora

_ a-b
h-(a+b)
kjer pomeni:

Keviriiiiennn, indeks prostora

7 " koristna viSina /x = /-

7 B viSina prostora

Moo, viSina delovne povrsine (0,85 m)

3.1.3.2.6.2. KLASIFIKACIJA ELEKTRICNIH INSTALACIJ GLEDE NA

ZUNANJE VPLIVE

Po klasifikaciji zunanjih vplivov na elektri¢no instalacijo je razvidno, da je zahteva tesnosti
instalacije in opreme sledeca:

svetilke v vlaznih prostorih IP 54, (65)

svetilke v pisarnah in ostalih prostorih IP 20

zunanje svetilke IP 54, (65)

stikalni bloki za lu¢, mo¢, tehnologijo IP 43
3.1.3.2.6.3. VARNOSTNA RAZSVETLJAVA

Varnostna razsvetljava je predvidena po evakuacijskih poteh po celotnem objektu.

Na evakuacijskih poteh je predvidena varnostna razsvetljava, ki omogoca varno evakuacijo ob
izpadu elektri¢ne energije.

Varnostna razsvetljava je nepremicna osvetlitev, ki sluzi za evakuacijo ljudi in deluje tudi pri
izpadu elektricne napetosti, oz. se samodejno preklopi na zasilni vir napajanja (akumulatorski
vlozki). Varnostna razsvetljava ima zagotovljeno elektricno napajanje najmanj 1 uro. Rezervno
elektricno napajanje se vkljuci najmanj v 3 sekundah avtomatsko.

Oznacditev evakuacijskih poti omogoca laZjo orientacijo in opozarja na bliznje izhode in zasilne
izhode. Luci varnostne razsvetljave so namescene po prostoru tako, da se ljudje lahko
orientirajo in poiscejo izhod.
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Predvidena je varnostna razsvetljava z centralno baterijo. V prostoru vzdrzevanje v pritli¢ju bo
centralna baterija, vgrajena v ognjevarnem ohisju. Od tam bo izveden kabelski razvod do
posamezne svetilke varnostne razsvetljave.

Sistem je zasnovan tako, da je zmanjSana cena vzdrZevanja na dolgi rok. Sistem vrsi
avtomatski nadzor nad stanjem svetilk in to informacijo sporo¢a naprej vzdrzevalcem.
Centralna baterija omogoca enostavnejso vzdrzevanje sistema varnostne razsvetljave, saj ni
potrebe po dobavi novih svetilk in menjavi akumulatorjev v samih svetilkah. To je smiselno
tam, kjer so svetilke na nedostopnih mestih (visina).

Za do prve svetilkke v enem pozarnem sektorju je potrebno iz centralne baterije izvesti
napajanje s pozarnim kablom (N)HXH-J FE180/E90.

Varnostno razsvetljavo je potrebno redno pregledovati in vzdrzevati po navodilih proizvajalca.
Varnostna razsvetljava mora omogocati osvetljenost 1 Ix na celotni trasi umika.

Osvetljenost evakuacijskih poti mora biti do kote 0 (na prosto).

Varnostna razsvetljava naj se bo izvedla v skladu s standardi:

o SIST EN 1838, Razsvetljava-Zasilna razsvetljava EN 50172, Emergency escape lightning
systems

o SIST 1013, Pozarna zasCita-varnostni znaki-Evakuacijska pot, naprave za gasenje in
rocni javljalniki pozara

o SIST EN 60598-2-22, Luminares for emergency lightning

Zahteve:

nivo osvetljenosti vzdolz poti umika, merjeno na tleh min.: 1,0 Ix

nivo osvetljenosti po celotnem prostoru min.: 0,5 Ix

nivo osvetljenosti pri gasilnikih, hidrantih, in rocnih javljalnikih poZara min.: 5,0 Ix

Oznacbe poti za evakuacijo naj se izvedejo s piktogrami. Oznacbe smeri za evakuacijo

so lahko na svetilkah ali v neposredni bliZini svetilk varnostne razsvetljave. Oznacbe

naj bodo navpicne.

e Potrebni Cas delovanja svetilk pri izpadu omrezne napetosti je minimalno ena (1) ura.

e Rezervno elektricno napajanje se mora vklopiti avtomatsko v 3 sekundah.

e Svetilkke bodo oznacene s Stevilko tokokrogov in zaporedno Stevilko svetilke v
tokokrogu. Oznacbe bodo rdece barve

e Vsak tokokrog mora imeti moznost za preizkus delovanja svetilk.

Pred zagonom je potrebno pridobiti potrdilo o brezhibnem delovanju sistema aktivne pozarne
zasCite, ki ga izda pooblas¢ena organizacija

3.1.3.2.7. IZENACEVANJE POTENCIALOV

V objektu bo izvedeno glavno in dopolnilno izenacevanje potencialov.
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3.1.3.2.7.1. GLAVNO IZENACEVANJE POTENCIALOV

Na doze za izenacitev potenciala se morajo prikljuciti:

- glavni ozemljitveni vod
- glavni PEN ali PE vodnik
- strelovodno ozemljilo
- glavni vodniki za izenacevanje potenciala, ki povezujejo:
- posamezne omarice za izenacevanje potenciala kovinskih mas in strojev,
- glavne cevi vodovoda,
- kanalizacije
- centralne kurjave
- plina
- druge vecje kovinske mase v zgradbi

Glavni ozemljitveni vod povezuje glavno ozemljitveno zbiralnico z ozemljilom zgradbe, ki bo
predviden kot zdruzena zascita.

3.1.3.2.7.2. DOPOLNILNO IZENACEVANJE POTENCIALOV

Dopolnilno izenacevanje potencialov bo povezovalo poleg vseh izpostavljenih prevodnih delov
tudi vse tuje prevodne dele (odtoki, vodovodne pipe, radiatorji in druge kovinske mase v
prostoru). Vsi tuji prevodni deli bodo z vodnikom HO7V-K 6 mm? povezani z omarico za
dopolnilno izenacevanje potencialov PS49. Ta omarica bo z vodnikom HO7V-K 16 mm?
povezana z zbiralnico PE pripadajocega razdelilnika.
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3.1.3.2.7.3. PRENAPETOSTNA ZASCITA

V objektu je nacrtovana koordinirana zascita proti prenapetostim z odvodniki prenapetosti
skladno s standardom SIST EN 62305-4.

Za zaSCito elektricne opreme pred prenapetostmi se uporabljajo prenapetostne zascitne
naprave. Njihova osnovna naloga je, da omejujejo viSino prenapetosti na ¢im nizjo raven oz.
na raven, ki ni nevarna za unicenje opreme in poskodovanja ljudi.

Prenapetosti se lahko pojavijo zaradi direktnega udara strele in raznih stikalnih manipulacij.
Prenapetostni odvodniki razreda SPD Type 1 se vgradijo v glavne NN omare.
Prenapetostni odvodniki razreda SPD Type 2 se vgradijo v podrazdelilne omare.

Prenapetostni odvodniki razreda SPD Type 3 se vgradijo pri koncnih porabnikih oz. pri
pomembnih elektricnih porabnikov (varnosti sistemi, TK oprema in ostala oprema, ki je
pomembnega znacaja za objekt).
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3.1.3.3.TEHNICNI IZRACUNI ELEKTRICNIH INSTALACIJ
3.1.3.3.1. KONTROLA ZAééITE PRED PREVELIKIMI TOKOVI

Ustrezno z SIST IEC 60364-4-43:2009 izvedemo kontrolo zascite pred nadtoki.

Prozilne lastnosti naprave za preobremenitveno zasCito kabla morajo ustrezati naslednjima
pogojema:

I,<I <I.

I,<145x1.  — ©L=Ixk
kjer pomeni:

e P, (kW) nazivna mocC porabnika
e I,(A) naznaceni tok zascitne naprave
e I;(A) trajno dopusti tok kabla (po SIST HD 384.5.523 S2:2002)
e [2(A) tok, ki zagotavlja ucinkovito delovanje zascitne naprave v dolocenem casu
e k faktor zascitne naprave dolocen s standardom in znasa:
= za talilne varovalke:

L=2in4A k=21
L=6in10A k=19
L= >16A k=1,6

* za instalacijske odklopnike:
I, = za vsa obmoGja k= 1,45

e b (A) obratovalni tok, za katerega je tokokrog predviden, izracunan po formuli:

P
[, =——""— za trifazne porabnike U= 400V
\/g-U-cosgo
4
I, = za enofazne porabnike U = 230V
U-cosp
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Impedanco izracunamo po formuli:

S
G-S. G-S

kjer pomeni:

e /(m) — dolzina kabla (vodnika)

e G (Sm/m?) — specificna prevodnost vodnika (Cu = 56, Al = 36)
e S (mm?) - presek faznega vodnika

e S (mm?) - presek nicnega (zascitnega) vodnika

Glede na izracunani tok bremena (Ib) doloc¢imo vrednost zascitnega elementa (In) (talilne
varovalke, instalacijski odklopnik). Glede na izbrani zascitni element pa po SIST HD 384.5.523
$2:2002 doloc¢imo trajno dovoljeni tok kabla (Iz).

Kratkosticni tok tokokroga se izracuna po formuli:

LY
Z
kjer pomeni:

e I,(A)- kratkosti¢ni tok
e U (V)- napetost proti zemlji
e Z(Q)- impedanca zanke okvare - kratkosti¢na impedanca, vkljucujoc vir, fazni

vodnik od izvora do mesta okvare in zascitni vodnik (oz. nevtralni) vodnik od
okvare do vira.

Kontrola padca napetosti se izracuna po formuli:

u,, =005, 1 trif bnike /= 400V
w=——"— za trifazne porabnike U =
“T Gy SU P
200-P_ -/ :
Uy =—"—5 za enofazne porabnike U= 230V
GCu ’ S ’ Uf
kjer pomeni:

e FPn(W) — moc porabnika
e /(m) — dolZina kabla
e S(mm?) - presek kabla
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Kontrola minimalnega potrebnega preseka zascitnih vodnikov je izvedena ustrezno standardu
SIST HD 60364-5-54, tocka 543.1.2 in sicer po formuli:

SminzLXIaX\/;
K

kjer pomeni:
e K faktor dolocen v standardu
o t(s) izklopni Cas zasCitne naprave (odcitan iz izklopne karakteristike zascitne
naprave)

e L(A) efektivna vrednost pricakovanega okvarnega toka v A pri okvari z
zanemarljivo impedanco, ki lahko tece skozi zascitno napravo

Zgoraj omenjena formula za Smin velja le za preseke 10 mm? ali ve¢, za manjSe preseke pa
kontrole ne izvajamo.

Kontrola presekov zascitnih vodnikov je izvedena ustrezno standardu SIST HD 60364-5-54,
preglednica 54.3, ki dolo¢a, da mora biti presek zascitnega vodnika S;:

- enak preseku faznega vodnika do preseka 16 mm?,
- 16 mm?, Ce je fazni vodnik preseka od 16 mm? do 35 mm?,
- polovicni presek faznega vodnika, Ce je le ta vecji od 35 mm?.

V primeru, da zascitni vodnik ni del kabla, mora imeti najmanjsi prerez (SIST HD 60364-5-54,
tocka 543.1.3):

- 2,5mm? za Cu ali 16 mm? za Al, e je vodnik mehansko zasciten,
- 4 mm? za Cu ali 16 mm? e zasCitni vodnik ni mehansko zasciten,
- 50 mm? za Fe-Zn.
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3.1.3.3.2. ZASCITNI UKREP PROTI UDARU ELEKTRICNEGA TOKA

Zascitni ukrep proti udaru elektricnega toka bo izveden s samodejnim odklopom (varovalke).

Elektricna instalacija se izvede v TN-C-S sistemu. Pogoj za uspesno delovanje zascite mora
izpolnjevati:

Z,-1,<0,
kjer pomeni:

e Z;(©2) skupna impedanca tokokroga, ki vsebuje izvor, prevodnik pod napetostjo do
tocke okvare in zascitni prevodnik od izvora do tocke okvare

e U, (V) nazivna napetost proti zemlji

e I, (A) tok, ki garantira delovanje zascitne naprave za avtomatski izklop:

Za fiksno prikljuene porabnike velja:

T, =5s

Za vticnico in fiksno prikljuCene prenosne porabnike pa velja 7z« po spodnji tabeli:

Nazivna napetost proti zemlji U, (V) T(s)
50 do 120 0,8

od 121 do 230 0,4

od 131 do 400 0,2

nad 400 0,1
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TABELA DIMENZIONIRANJA KABLOV

RAZDELILEC KPMO
Napajanje razdelilca - tokokrog W-R.-G
PORABNIK R-G
Skupna instalirana mo¢ Pi kW 34,9
Izkoristek h 1
Faktor istoCasnosti fi 0,40
Faktor obremenitve fo 1
Faktor prekrivanja fp 1
Faktor moci cos(fi) 0,95
Nazivna napetost Un \Y 400
Koni¢na delovna mo¢ Pk kW 13,96
Koni¢na navidezna moc¢ Sk | kVA 14,69
Koni¢ni bremenski tok Ib A 21,21
Tip el. instalacije C
Faktor skupine kablov fs 1
Faktor okolne temperature ft 1,06
DolZzina tokokroga 1 m 25
Material kabla Cu

Tlp kabla N2XH-J 5x10mm2
Presek faznega vodnika Sf | mm2 10
Presck zasCitnega vodnika So | mm2 10
Impedanca do razdelilca Zo Q 0,200
Impedanca od razdelilca do porabnika Z1 Q 0,1116
Skupna impedanca Z Q 0,312
Tok okvare Ta A 738,13
Trajni zdrzni tok kabla iz tabel Iz* A 71
Trajni zdrzni tok kabla Iz* x fs x ft Iz A 75,26
Nazivni tok zas¢itne naprave In A 25
Tok ki zagotavlja delovanje zasCite 12 A 40
1,45x1z 109,13
Dejanski odklopni ¢as t s 0,01
Padec napetosti do razdelilca ur % 1
Padec napetosti od razdelilca do

porabnika up % 0,39
Skupni padec napetosti u % 1,39
Kontrola zasCitnega vodnika Smin | mm2

Iz tabele vidimo, da velja: Ib<In<Iz in 12<Izx1,45

Kabli so pravilno izbrani DA
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3.1.3.4.STRELOVODNA INSTALACIJA

Predvidena je zasCita objekta pred udarom strele s strelovodno napravo v obliki Faradeyeve
kletke v skladu s: TEHNICNO SMERNICO ZA ZASCITO PRED DELOVANJEM STRELE: TSG-N-
003:2021. LPS mora biti izdelan tako, da lahko odvede atmosfersko razelektritev v zemljo brez
Skodljivih posledic in da pri tem ne pride do poskodb Zivih bitij, elektri¢nih preskokov in hkratnih
iskrenj. Glede na polozaj objekta je LPS sestavljen iz zunanjega in notranjega LPS-a. Zunanji
LPS sestavljajo lovilniki, odvodi in sistem ozemljil, medtem ko notranji LPS obsega zascitno
ozemljitev in zascitno izenacitev potencialov, ki pa je zajeta tudi v sklopu tocke Zascita pred
elektricnim udarom.

Izbrani zascitni nivo

Glede na riziko in njegove komponente, ter lokacijo objekta in karto maksimalnih vrednosti
strel je doloCen nivo zasCite za predmetni objekt.

Riziko in njegove komponente

- Izracunano po programu za dolocitev rizika, IEC Risk Assessment calculator.
Rezultati v arhivu.
Maksimalne vrednosti gostote strel za podrocje:

- Vipava (St. polja 148) 6,0 n/km?/leto
Dolocen zascitni nivo:

- Zascitni nivoIV
Zascitni nivo IV doloca, da imamo razdalje med odvodi max. na 20m ter velikost lovilne mreze
max. 20x20m. Vse projektirane razdalje so manjse od navedenih.

Splosno

Objekt je manj zahteven in je opremljen s sistemom zascite pred strelo z zas¢itnim nivojem IV
in je projektiran tako da:

- odvede atmosfersko razelektrenje v zemljo brez Skodljivih posledic ter pri tem ne
povzroca iskrenja in elektri¢nih preskokov, ki bi lahko povzrocili pozar,
- omeji okvare elektricnih, telekomunikacijskih in drugih oskrbovalnih sistemov na
najmanjSo mozno mero,
- omeji okvare elektricnih in elektronskih naprav na najmanjSo mozno mero in
- zagotavlja dovolj nizke napetosti dotika in koraka z ustrezno izenacitvijo potenciala.
Strelovodna instalacija bo izvedena le z elementi, predvidenimi po veljavnih standardih.

Valjanec bo polozen v ravnih linijah in z ostrim zavojem.
Stiki bodo izvedeni z varjenjem ali z vijaCenjem.

Vsaka instalacija je dobro zascitena pred korozijo, posebno pa Se stiki in uvodi v zemljo. Stiki
nad zemljo bodo premazani s silicijevo bronso, z bitumnom pa stiki pod zemljo.
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Krizanje z elektricnimi kabli bo izvedeno pod pravim kotom in kabel in ozemljilo uvleceno v
plasticno cev 3 m levo in desno od mesta krizanja.

Po koncani montazi strelovodne naprave bodo izvedene meritve. Pregled strelovodne naprave
bo potrebno izvesti:

e po koncani montazi strelovodne naprave,
e po vsakem udaru strele v napeljavo ali objekt,

e v rednih periodic¢nih presledkih (vsakih 5 let).

O vsakem pregledu bo potrebno sestaviti zapisnik in vanj vpisati vrednosti, ki bodo ugotovljene
z meritvami. Iz njega mora biti razvidno, ali je strelovodna naprava brezhibna in kaksna
morebitna popravila bodo na njej potrebna.

Ozemljila bliznjih zgradb se bodo med sabo povezala tako, da bodo predstavljala zdruzeno
obratovalno ozemljilo naselja.

Pri projektiranju je upostevan standard SIST.

Strelovodno napravo sestavljajo:

- lovilni vodi

- odvodi

- merilni spoji

- ozemljitev

Lovilni vodi

so predvideni z nerjaveco zico Al leguro ® 8 mm, pritrjeni s konzolami za izbrani tip strehe.
Odvodi

tvorijo povezavo med lovilnimi vodi in merilnimi spoji. Razmik med posameznimi odvodi ne
sme presegati 20 m. Za odvode jo predvidena Zica Al leguro ® 8 mm, ki bo potekala ob
obtocnih ceveh pritrjena na zlebnih objemkah.

Merilni spoji

omogocaijo locitev ozemljitve od nadzemne instalacije. S tem je omogocena kontrola ozemljitve
strelovodne naprave.
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Ozemljitev

Ozemlijitev bo izvedena z ozemljilom FeZn 25x4mm, polozenim v zemlji 0,8m globoko. Z
ozemljitvijo bodo povezane vse kovinske mase v zemlji, kot so cevovodi itd.., ¢e so od
ozemljitve oddaljeni manj kot 3 m. Prav tako bodo z ozemljitvijo povezani vsi sosednji objekti,
e so oddaljeni do 20 m.

Splosno

Na strelovodno napravo je potrebno povezati vse vecje kovinske mase na strehi in fasadah
objekta (obrobe fasade, Zlote, ograje, konstrukcije nadstresnic, dimnik). Te povezave se izvede
z Zicami Al ® 8 mm, enako kot lovilni vodi. Vse kovinske ograje in ostale kovinske konstrukcije
se poveze s trakom Fe-Zn 25 x 4 mm oziroma Fe-Zn 20 x 3 mm na ozemljilo.

IZRACUN OZEMLJITVE
Za delovanije strelovodne naprave je odlocilna njena udarna ponikalna upornost R..

Za odvajanje udarnega toka strele v zemljo je ucinkovita dolZina 20 m od mesta uvoda v
zemljo.

Udar strele se odvaja v zemljo najmanj v dve smeri, pri cemer nastopi v eni smeri dolZina
ozemljila 20m.

Izracun zemeljskega ozemljila

p o, 21

R, :ﬁln7:8,52

kjer pomeni:

p- specificna upornost tal (Qm)
/- dolzina ozemljila (m)

d - premer ozemljila v m

Izracun locilne razdalje

- LocCilna razdalja med strelovodno instalacijo in kovinskimi masami v objektu se izracuna po
spodniji enacbi:

s =k, ;;“ [=0,04- 0,44 -10=0,36m
kjer pomeni:
S- locilna razdalja (m)

K - koeficient odvisen od razreda LPS (I — 0,08; II — 0,06; III in IV — 0,04)
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k.-  koeficient odvisen od toka strele, ki tece po lovilnem vodu (1 odvod — 1; 2 odvoda
— 0,66; 3 in vec¢ odvodov — 0,44)

kn - koeficient odvisen od elektricnega izolacijskega materiala (zrak — 1; beton, opeka les
— 0,5)

/- dolzina vodnika na katerem je locilno razdaljo treba vzpostaviti do najblizje tocke
izenacitve potencialov (m)

- Izracunana vrednost velja za zid, za zrak vzamemo polovi¢no vrednost, to je 0,18 m.

- Vse kovinske mase, ki se nahajajo strelovodni napravi blizje kot 0,18 m na zunanji strani zidu
in manj kot 0,36 m v zidu je potrebno povezati s strelovodno instalacijo.

3.1.3.4.1. PREGLEDI IN MERITVE

Pregled in meritev strelovodne naprave je potrebno opraviti po zgraditvi objekta skladno z
veljavnimi normativi in v porocilu navedenimi zahtevami. Pregledi strelovodne naprave je
potrebno opraviti tudi v sledecih primerih:

- predelava ali popravila strelovodne naprave,
- udara strele v objekt,

- v rednih presledkih.
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3.1.3.5.SIGNALNO KOMUNIKACIJSKE INSTALACIJE

V objektu so predvidene sledece signalno komunikacijske instalacije:
1. strukturiran sistem ozic¢enja

3.1.3.5.1. STRUKTURIRAN SISTEM OZICENJA

Obravnavani del objekta se prikljuci na Odprto Sirokopasovno omrezje — Obcine Komen. Tocka
prikljucitve je obstojeci opticni delilnik, ki je vgrajen v zidu ob stolpu. Lokacija opticnega
delilnika je prikazana na risbi 2. V obravnavanem objektu se v kletnem prostoru izvedeno
telekomunikacijska omara TK-1. Nova kabelska povezava se izvede z opti¢nim kablom SMF
6vlaken med obstojecim opti¢nim delilnikom in novo komunikacijsko omaro TK-1 v objektu.
Opticni kabel se na celi trasi uvlece v zascitne cevi.

Po zakljuenih fizicnih povezavah bo lahko uporabnik po lastni Zelji izbiral ponudnika
telekomunikacijskih storitev (Telekom, AMIS, T2,...).

V objektu je predviden enotni sistem telefonskega in podatkovnega omreZzja, ki bo izveden s
pomocjo univerzalnega sistema ozienja, kateri omogoca prenos vseh vrst signalov: govora,
slike, podatkov, multimedije....

Sistem ustreza naslednjim standardom:
4.1. EIA/TIA 568, EIA/TIA TS-36 in TSB-40;
4.2. IEEE 802.3 za 10Base-T;

4.3. IEEE 802.5 za Token Ring:
Sistem bo sestavljen iz:

- glavnega komunikacijskega vozlis¢a
- horizontalnega razvoda
- vertikalnega in glavnega razvoda
- pasivne opreme v vozlis¢ih.
Horizontalni razvod v objektu bo izveden z ve¢ parnimi oklopljenimi (UTP) kabli, s prepletenimi

bakrenimi paricami, kategorije 6, ki omogocajo prenosne hitrosti do 100 Mb/s oziroma prenos
signalov s pasovnimi Sirinami do 100 MHz po vsaki parici.
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3.1.3.6.PROTOKOLI IN SPLOSNI POGOJI

Ti pogoji so sestavni del projektne dokumentacije in jih bo izvajalec v celoti uposteval. Pri
izvajanju elektro instalacijskih del bo uposteval veljavne predpise in standarde. Zakon o varstvu
in zdravju pri delu, kot tudi vse ostale zahteve in pogoje, ki so definirani v tem projektu. Pred
pricetkom del bo izvajalec elektro instalacij projekt podrobno pregledal in morebitne pripombe
takoj posredoval projektantu, investitorju in nadzornemu organu.

Vsa vgrajena oprema in instalacijski material, ki ju predvideva projektna dokumentacija, bo
imela ustrezne ateste, certifikate oziroma dovoljenja za uporabo na podrocju R Slovenije.

Pri izvajanju teh instalacij bomo posebno pazili, da ne pride do poskodb na drugih instalacijah.
V kolikor bi do poskodb prislo, jih bo izvajalec elektro instalacij odpravil na svoje stroske.

Za eventualne spremembe tokom izvedbe instalacij, je izvajalec del dolzan pridobiti soglasje
nadzornega inZenirja, investitorja in odgovornega projektanta.

Po koncanih delih elektro instalacij bo izvajalec opravil meritve in izdal izjavo:

- v kateri izvajalec potrjuje, da so inStalacije na omenjenem objektu izvedene po prilozeni
projektni dokumentaciji in skladno z veljavnimi standardi in pravilniki,

- 0 merjenju izolacijske upornosti instalacij,

- 0 merjenju upornosti ozemljila,

- o funkcionalnem preizkusu sistemov telekomunikacij,

- 0 preverjanju s pregledom,

- merilne liste kjer so navedene posamezne kabelske linije in rezultati meritev.
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BIRO ELPLAN, projektiranje elektri¢nih instalacij,

? “~ B | R O E L P LAN nadzor in tehni¢no svetovanje, d.o.o.
Brnéiceva ulica 25, 1231 Ljubljana-Crnuce

‘ Mail: info@biro-elplan.si
Tel.: 0590 25290

3.1.3.7.POPIS MATERIALA

Glej naslednje strani!
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BIRO ELPLAN, projektiranje elektri¢nih instalacij,

? “~ B | R O E L P LAN nadzor in tehni¢no svetovanje, d.o.o.
Brnéiceva ulica 25, 1231 Ljubljana-Crnuce

‘ Mail: info@biro-elplan.si
Tel.: 0590 25290

3.1.4. RISBE

TLORISI IN POGLEDI

Pritli¢je - razsvetljava M 1:50

Nadstropje - razsvetljava M 1:50

Mansarda - razsvetljava M 1:50

Pritli¢je - mocC in strukturirano ozienje M 1:50 4
Nadstropje - moc in strukturirano oZicenje M 1:50 5
Mansarda - moc in strukturirano oZi¢enje M 1:50 6
Streha - strelovod M 1:100 7

SHEME

Blok shema napajanja M 1:x 8
Enopolna shema R-G M 1:x 9
Blok shema zasilne razsvetljave M 1:x 25
Blok shema strukturiranega ozicenja M 1:x 34
Glavno izenacevanje potencialov - GIP M 1:x 35
Dopolnilno izenacevanje potencialov - DIP M 1:x 36
PRILOGE

Shema povezave VRF sistema M 1:x PR.1
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Nadometna stropna svetilka IL FANALE - BARCHESSA 220.03.0R ali ekvivalentnio - sanitarije
Nadometna viseCa svetilka IL FANALE - GALILEQ 251.01xx ali ekvivalentno - lokal
Nadometna stenska svetilka IL FANALE - GALILEQ 210.12.00 ali ekvivalentno - lokal
Nadometna stenska svetilka IL FANALE - GALILEO 210.13.xx 8,7W LED ali ekvivalentno - lokal
Nadometna viseca svetilka IL FANALE - GIRASOLI 208.31.xx ali ekvivalentno - Sank

Nadometna svetilka IL FANALE - GIRASOLI 208.01.xx ali ekvivalentno - Sank

Nadometna svetilka Linea Light - My White 7810, LED 17W, 3000K, 1731 m ali ekvivalentno -

Shramba

Nadometna svetilka Linea Light - My White 7806, LED 16W, 3000K, 1598 Im ali ekvivalentno -

W(
Lestenec IL FANALE - REPORTER 6éx11W, 27104 OF ali ekvivalenteno

Zunanja stenska svetilka IL FANALE - LOGGIA, IP &5, E27, 264.01.00x ali ekvivalenteno

Zunananja svetilka IL FANALE - MARINA, IP 55, 247.22.00 ali ekvivalenteno

Zunanja stropna svetilka IL FANALE - MARINA, IP 54, 247.37.00 ali ekvivalenteno

Opomba:

Vse instalacije podemetne, z vodniki NYY v inst. ceveh. Tip in oblika svehilk ter stikal
izbere investitor oz arhitekt! Stikala montirati na visini 1,10m od gotovih tal.
Pred izvedne je potrebno usklajevanje z arhitektom oz. investitor jem zaradi varsta
kulturne dediscine.

Detaljni razvod kablov je prepuscen izvajalcu!

- Mikrolokacijo elementov se uskladi pred izvedbo glede na dokoncno postavitev opreme.
% - Pozarno tesnenje prebojev izvesti po navodilih izdelovalca nacrta poZarne varnosti in navodilih za tesnenje s strani proizvajalca.

:\\ - Vse posege v nosilno konstrukcijo mora pred izvedbo potrditi statik.

-V primeru nejasnosti se pred izvedbo posvetovati s projektantom oz. izvajalcem predmetnega nadrta.

- - Pred izvedbo preveriti dejansko stanje in mere na objektu.

- Izvajalec je dolzan uposteveti tekstualne in graficne dele projekta istocasno.

- Izvajalec je dolzan pred zaCetkom del preveriti vse mere na licu mesta in tehnicne resitve, ki jih obravnava projekt
- Detaljni razvod kablov je prepuscen izvajalcu!

St. spremembe:

Opis spremembe:

Datum spremembe:

72 BIROELPLAN

Biro ELPLAN d.o.0.

Projektiranje elektri¢nih inStalacij,
nadzor in tehni¢no svetovanje
Brnciceva ulica 25

1231 Ljubljana Crnuce
info@biro-elplan.si

Investitor: Obcina Komen, Komen 86, 6223 Komen
Narocnik:
Objekt: Rekonstrukcija Nataljine hise ob Kobdiljskem stolpu v étanjelu

Vrsta nacrta:

Nacrt s podrocja elektrotehnike

EtaZa: NADSTROPJE

Vsebina nacrta: | RAZSVETLJAVA

Vodja projekta: | Iztok N. Canéula, u.d.i.a. Id. st. ZAPS 0251 A Merilo: 1:50

Pooblasceni inZ.: | Klemen Jerman, d.i.e. Id. st. 1ZS E-2131 Faza nalrta: PZI

Sodelavec: Kristjan Jerebi¢, inZ. el. Id. st. Datum izdelave: april 2025
Stevilka natrta: 101216/1-E Stevilka lista: 2
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Opomba:

- Mikrolokacijo elementov se uskladi pred izvedbo glede na dokon¢no postavitev opreme.

- Pozarno tesnenje prebojev izvesti po navodilih izdelovalca nacrta pozZarne varnosti in navodilih za tesnenje s strani proizvajalca.
- Vse posege v nosilno konstrukcijo mora pred izvedbo potrditi statik.

- V primeru nejasnosti se pred izvedbo posvetovati s projektantom oz. izvajalcem predmetnega nacrta.

- Pred izvedbo preveriti dejansko stanje in mere na objektu.

- Izvajalec je dolZan uposteveti tekstualne in graficne dele projekta istocasno.

- Izvajalec je dolzan pred zacetkom del preveriti vse mere na licu mesta in tehnicne resitve, ki jih obravnava projekt

- Detaljni razvod kablov je prepuscen izvajalcu!
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